Rzeszéw, dn. 20.05.2025

Recenzja w przewodzie habilitacyjnym
dr inz. Rafata Perza w ramach udziatu w komisji
habilitacyjnej

1 Charakterystyka podjetej tematyki

Pan dr inz. Rafat Perz zwrécit sie za posrednictwem Rady Doskonato$ci
Naukowej do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Warszawskiej z wnioskiem, o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Jako osiggniecia bedace podstawg w/w
wniosku podat

Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1.
pkt 2b ustawy pt.: Rozwdj eksperymentalnych i obliczeniowych metod
badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie bezpieczenstwa,
niezawodnosci oraz efektywnosci zadan pomiarowych i rejestracyjnych,
szczegolnie w odniesieniu do bezzafogowych statkow powietrznych (BSP).

Zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2c ustawy pt.. Opracowanie i
wdrozenie rodziny innowacyjnych w skali Swiata kompozytowych gitar
elektrycznych ,,RUF Guitars”, oraz zatozenie i rozwoj startupu RUF Sp.

Z o.0. w celu komercjalizacji osiggniecia.

Przytoczona w powyzszych punktach ustawa wymaga od osoby ubiegajacej sie
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego udokumentowania swojego istotnego
wktadu w rozwdj dyscypliny za pomocg minimum jednego z trzech wymienionych
w niej osiggniec. Ponadto, przedstawione do oceny elementy osiggniecia powinny by¢
tematycznie spdjne.

Whnioskodawca jako potwierdzenie swojego wkiadu w rozwdj dyscypliny
bedacego podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego przedstawit dwa
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niezalezne osiggniecia. Cykl powigzanych tematycznie publikacji oraz osiggniecie
projektowe, konstrukcyjne, technologiczne.

W przypadku cyklu publikacji, poruszana w nich tematyka ogodlnie dotyczy
wybranych praktycznych aspektow eksploatacji matych bezzatogowych statkow
powietrznych (UAV Unmanned Aerial Vechicle). Jest to tematyka aktualna,
odpowiadajgca na potrzeby dynamicznie rozwijajacej sie, stosunkowo nowej gatezi
zycia. Badania naukowe majgce na celu uregulowanie zasad produkgcji i uzytkowania
tej klasy statkow powietrznych, identyfikacje stwarzanych przez nie zagrozen
i wypracowanie metod im zapobiegania sg prowadzone w wielu osrodkach naukowych
na catym Swiecie. Publikacje wchodzgce w sktad przedstawionego do oceny cyklu
wskazujg zakres podjetych przez Wnioskodawce badan, ktére wpisujg sie
w ogoélnoswiatowe nurty. Ponadto, definiujg sylwetke naukowg Habilitanta, wskazujgc
cztery podstawowe domeny jego dziatalnosci:

1. Wspdtdziatanie cziowiek-maszyna, w tym analiza zagrozen zdrowotnych
iocena obrazen powstatych w wyniku kolizji z bezzatogowym statkiem
powietrznym.

2. Praktyczne zastosowanie zaawansowanych narzedzi symulacyjnych
i eksperymentalnych w projektowaniu oraz optymalizacji konstrukcji lotniczych,
z uwzglednieniem interdyscyplinarnego podejscia.

3. Badania dotyczace efektywnego wykorzystania bezzatogowych statkow
powietrznych do realizacji zaawansowanych zadan, wymagajacych uzycia
systemdw gromadzenia i przetwarzania danych.

4. Analizy praktycznego wykorzystania technik przyrostowych do wytwarzania
elementdw konstrukcyjnych na potrzeby lotnictwa.

Powyzszg tematyke uwazam za aktualng, interesujgcg i wazng. Efekty
prowadzonych w tym obszarze badan mogg przyczyni¢ sie bezposrednio do
zwiekszenia efektywnosci i poprawy bezpieczenstwa operacji systeméw
bezzatogowych statkow powietrznych.

Drugie przedstawiane przez Wnioskodawce osiggniecie skupia sie na
zagadnieniach, innowacjach konstrukcyjnych i technologicznych zwigzanych
z konstrukcjag mechaniczng i wykonaniem instrumentu muzycznego - gitary
elektrycznej. Nie jest to osiggniecie naukowe, a projektowo-technologiczne. W takim
przypadku, zaproponowane unikalne, nie spotykane wczesniej rozwigzania powinny
tworzy¢é nowe obszary w dyscyplinie naukowej a otrzymane wyniki stanowic
wskazowki dla kolejnych naukowcow i inzynieréw wskazujgc nowe $ciezki dziatania.

Obecnie, najpopularniejszym materiatem wykorzystywanym do budowy korpusu
i gryfu gitar, w tym gitar elektrycznych, jest drewno. Stosunkowo niewielki udziat
materiatdw kompozytowych w ich budowie sprawia, ze wcigz szereg zagadnien,
zwlaszcza zwigzanych z wtasciwosciami akustycznymi instrumentu, w ktérym
materiaty kompozytowe zostaty zastosowane, wymaga wyjasnienia
i uszczegobtowienia. W zwigzku z powyzszym wcigz jest to pole do dziatania dla
naukowcow i inzynieréw.

Wskazane osiggniecia sg zupetnie ze sobg niepowigzane tematycznie, dotyczg
catkowicie réoznych obszaréw dziatalnosci dr. inz. Rafata Perza. Wykonane przez
Whioskodawce w ocenianym wniosku nietypowe potaczenie wymienionych wyzej
obszarbw tematycznych w jedng cato$¢ utrudnia ocene jednorodnosci
i monotematytematycznosci jego dorobku. Wspieranie niniejszego wniosku dwoma
osiggnieciami z catkowicie réznych domen rozmywa i zaciemnia obraz sylwetki
naukowej dr. inz. Rafata Perza jako naukowca pracujgcego w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.
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2 0Ogoblna ocena dorobku

Whnioskodawca przedstawit swéj dorobek naukowy, projektowy, konstrukcyjny
i technologiczny w dokumencie zatytutowanym ,Wykaz osiggnie¢ naukowych albo
artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny”,
awybrane, uznane przez niego za najwazniejsze omowit szczegbtowo
w Autoreferacie. Dorobek przedstawiony do oceny obejmuje: autorstwo rozdziatéw
w monografiach naukowych, publikacje w czasopismach naukowych, wystgpienia
konferencyjne, udziat w projektach badawczych, ekspertyzy i inne opracowania, wykaz
wdrozonych technologii, udzialu w zespotach eksperckich lub konkursowych,
osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne. Wymienione w w/w zatgcznikach pozycje
dokumentuje szerokg i réznorodng ogbing dziatalnos¢ Wnioskodawcy. Na szczegbing
uwage zastuguje dziatalnos¢ Wnioskodawcy w obszarze wspétpracy z przemystem.
Wdrozone technologie, uzyskane patenty, zlecenia o charakterze badawczo
rozwojowym realizowane na rzecz podmiotéw gospodarczych.

Dorobek publikacyjny Habilitanta (rozdziaty w monografiach i artykuty naukowe
tgcznie 40 pozycji) obok prac wchodzacych w skitad osiagniecia naukowego (o ktérych
bedzie mowa w rozdz. 3.1 niniejszej recenzji) sktada sie dodatkowo z pozycji
w wiekszosci posrednio zwigzanych zpracami wymienionymi w pierwszym
osiggnieciu stanowigc ich naturalne rozszerzenie. Stabg strong wniosku w tej czesci
jest tylko jedna pozycja indywidualna.

Dopetnieniem dorobku publikacyjnego sg referaty, postery prezentowane na
konferencjach naukowych. Zawierajg one osiggniecia Wnioskodawcy z kazdego
obszaru jego aktywnosci zawodowej. Wsréd dziesieciu wymienionych konferenciji
jedna z nich odbywata sie poza Polskg, jedna zostata zorganizowana w Polsce przez
miedzynarodowe stowarzyszenie.

W ocenie dorobku, nie moze pozosta¢ niezauwazone ogoélne zaangazowanie
pana dr. inz. Radata Perza w realizacje réznego rodzaju projektéw pozyskanych na
drodze konkursu — 16 projektéw — w dziewieciu przypadkach petnit w nich funkcje
kierownicze. Uczestnictwo w pracach zespotdw badawczych, z podkresleniem
znaczenia petnionych w nich do tej pory funkcji kierowniczych, jest istotnym punktem
ocenianego dorobku. Daje osobie ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego przygotowanie i doSwiadczenie potrzebne do kierowania zespotami
badawczymi, jako przysztemu samodzielnemu pracownikowi naukowemu.

Kwalifikacje zawodowe wnioskodawcy pozwolity na bardzo intensywng
wspotprace z otoczeniem gospodarczym. Bez watpienia liczba kilkudziesieciu
przedsiewzie¢, w ktérych brat udziat jest potwierdzeniem jego inzynierskiej wiedzy
i umiejetnosci.

Ustawa, w sposdb bezposredni, nie wymaga od osoby ubiegajgcej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego dorobku o charakterze dydaktycznym. Wnioskodawca
przedstawit swéj dorobek réwniez w tym obszarze. Obok pozycji typowych dla
pracownika naukowo-dydaktycznego uczelni wyzszej (przygotowanie i prowadzenie
zajec, przygotowanie laboratoriow, materiatdw dydaktycznych, opieka nad pracami
dyplomowymi) wyszczegolniona zostata jego dziatalno$¢ dodatkowa, daleko
wykraczajgca poza standardowe obowigzki pracownika naukowo-dydaktycznego
(Autoreferat rozdz. 6). Na podstawie otrzymanych materiatbw wysoko oceniam
osiggniecia dydaktyczne Wnioskodawcy.

Do znaczgcej dziatalnosci organizacyjnej zaliczam aktywnos$¢ przedsiebiorczg
Whnioskodawcy. W ramach tych dziatan zatozyt w sumie siedem przedsiebiorstw typu
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startup. Pie¢ z nich ma zrealizowane projekty i prace B+R, ktére zostaty wdrozone lub
sg na fazie wdrazania. Dziatania tych startupéw sg w kraju i za granica.

W swojej dotychczasowej karierze dr inz. Rafat Perz wspoétpracowat
z zagranicznymi podmiotami naukowymi. Dziatalno$¢ prowadzona miedzy innymi
w Auburn University, University of Virginia i Les Arts et Métiers - ParisTech, skutkowaty
rozwojem projektéw skoncentrowanych na inzynierii mechanicznej i biomechanice.
Wyniki tych wspotprac byly prezentowane na miedzynarodowych konferencjach oraz
majg odzwierciedlenie w publikacjach

Dorobek wymieniany przez Wnioskodawce jest bardzo bogaty i obejmuje
wszystkie wymagane Ustawg rodzaje dziatalnosci.

3 Osiagniecie naukowe

Habilitant deklaruje, ze osiggnieciami wnoszacym istotny wktad w rozwoj
dyscypliny, bedacymi podstawg wszczecia postepowania habilitacyjnego sg cykl
powigzanych tematycznie publikacji naukowych oraz osiggniecie projektowo-
technologiczne. My$| przewodnia publikacji oraz opis rozwigzanych probleméw dla
drugiego osiggniecia zostaty przedstawione w Autoreferacie w rozdziale 4.

3.1 Ocena cyklu publikacji powigzanych tematycznie

Pan dr inz. Rafat Perz przedstawit do oceny bardzo obszerny cykl siedemnastu
artykutbw w czasopismach naukowych wspieranych siedmioma artykutami
w materiatach pokonferencyjnych. Wszystkie pozycje znajdujg sie na liscie
rankingowej publikacji naukowych wydawanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, dziesie¢ z nich posiada warto$¢ wskaznika ,Impact Factor’ r6zng od zera.

W mojej ocenie, zgodnie z deklaracjg Wnioskodawcy, wszystkie dotyczg badan
eksperymentalnych i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany
na zwiekszenie bezpieczenstwa, niezawodnosci oraz efektywnosci zadan
pomiarowych i rejestracyjnych, szczeg6lnie w odniesieniu do bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP). Stosunkowo bardzo duza liczba pozycji wigczonych do
przedstawionego ocenie cyklu publikacji moze by¢é uzasadniona liczbg czterech
wskazanych przez Wnioskodawce podobszaréw tematycznych.

Rosngca liczba operacji realizowanych przez systemy bezzatogowych statkow
powietrznych (Remotely Piloted Aircraft System — RPAS) w potgczeniu z rosngcg
réoznorodnoscia realizowanych w nich zadan nie moze zagrazac¢ bezpieczenstwu ludzi,
zwierzat czy infrastruktury naziemnej. Dlatego badania majgce na celu okreslenie
potencjalnych zagrozen bezpieczenstwa stwarzanych przez RPAS, wyjasniajgce
zaleznosci przyczynowo — skutkowe dotyczgce zderzen i ich nastepstw [2] w tym kolizji
bezzatogowych statkéw powietrznych z istotami zywymi i innymi obiektami nalezy
uznac za celowe. Otrzymane w nich wyniki zwiekszajg $wiadomos$¢ potencjalnych
zagrozen i pomagajg w minimalizacji ich skutkéw. Mogg one by¢ wykorzystane do
wyznaczania kierunkéw dalszego rozwoju bezpiecznych oraz niezawodnych
rozwigzan konstrukcyjnych dla potrzeb RPAS oraz lotnictwa w cato$ci. Zastosowane
w publikacji [17] metody elementéw skornczonych oraz hydrodynamiki czgstek gtadkich
do precyzyjnego zasymulowania uderzenia ptaka w lotke samolotu potwierdzajg
uzyteczno$¢ zaawansowanych technik symulacyjnych dla oceny skutkow zderzenia
obiektéw latajgcych z innymi obiektami. Wyniki tych badan, w potgczeniu z wynikami
badan przedstawionymi w pracach [1, 6, 13] dotyczgcymi obrazen jakich moga doznac¢
ludzie po uderzeniu przez niewielkie statki powietrzne typu wielowirnikowiec wptywajg
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na stosowane zasady ich konstrukcji, zastosowane materiaty i sposéb wykonywania
nimi operaciji lotniczych.

Przeprowadzona przez Whnioskodawce w pracy [2] analiza europejskich
i polskich uwarunkowan legislacyjnych, uwidocznita techniczne i proceduralne aspekty
interakcji bezzatogowy statek powietrzny — cztowiek. W ten sposéb praca przyczynia
sie do powstania, obecnie budowanego, systemu skutecznego zapobiegania
wypadkom.

Kolejnym czynnikiem wplywajgcym na zwiekszanie poziomu bezpieczenstwa
operacji RPAS jest konstrukcja takich statkéw powietrznych. Wyniki badan Habilitanta
w tym zakresie sg zbiezne z badaniami podejmowanymi w innych osrodkach
badawczych zajmujgcych sie tg tematykg. Zamieszczone w pracy [3], powtérzone
w [22] rezultaty = prezentujgce mozliwos¢é  praktycznego  zastosowania
zaawansowanych technik symulacyjnych w procesie precyzyjnego projektowania
elementow konstrukcji UAV w potaczeniu z wynikami prac dotyczgcymi wytrzymatosci
potgczen w pracy [11] oraz sposobow redukcji masy konstrukgji statku powietrznego
[10] uznaje wazne. W mojej opinii stanowig istotny wktad dr. inz. Rafata Perza w rozwoj
dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Dbato$¢ o utrzymanie wtasciwego poziomu bezpieczenstwa oraz niezawodnos$ci
konstrukcji lotniczych, ustalonego na etapie projektowania, wymaga zachowania
odpowiednich standardow podczas jej produkcji i montazu. Dlatego jako zasadne
uznaje zainteresowanie Wnioskodawcy tymi fazami cyklu zycia produktu. Metody
przyrostowe, znane takze jako technologie druku 3D, odgrywajg coraz bardziej
znaczgcg role w procesie produkcji elementéw dla potrzeb lotnictwa. Pozwalajg na
produkcje czesci statku powietrznego ktérych wykonanie bytoby skomplikowane przy
uzyciu metod tradycyjnych. Biorgc pod uwage powyzsze uznaje, ze wyniki badan
przedstawione w pozycjach [6, 9, 16, 19] dotyczace kompletnego procesu wytwarzania
krytycznych elementéw konstrukcji lotniczej oraz badania dotyczace wiasciwosci
wytrzymato$ciowych elementéw wytworzonych technikg przyrostowa sg wazne dla
rozwoju produkciji lotnicze;j.

Kolejnym obszarem badan zwigzanych z bezzatogowymi statkami powietrznymi,
ktérych wyniki sg zaprezentowane w przedstawionym do oceny cyklu publikacji jest
,<Zaawansowane zastosowanie bezzatogowych statkdbw powietrznych”. Habilitant
pokazuje swoj dorobek w tym temacie powotujac sie na siedem publikacji [4, 5,
7,12,14, 18, 21, 24]. Wérdd nich na szczegolng zastuguje publikacja [14]. Opracowana
w 2017 roku, a wydana w 2019 roku dotyczy zastosowania RPAS w rolnictwie
precyzyjnym. Okres, w ktérych powstato w/w opracowanie byt poczatkiem
zastosowania UAV w tej gatezi gospodarki. Publikacja miata charakter nowatorski
w swojej dziedzinie. Liczba jej cytowan potwierdza, ze zawarte w niej pomysty i wynik
badan cieszyty sie zainteresowaniem srodowiska.

Zdaniem Wnioskodawczy gtéwnym osiggnieciem pracy [18] jest wykazanie
mozliwosci praktycznego wykorzystania bezzatogowych statkéw powietrznych do
efektywnego wykonywania zadan dla potrzeb ratownictwa drogowego, reagowania na
sytuacje kryzysowe oraz ochrony krytycznej infrastruktury panstwa. Jest to jedno
z pierwszych i podstawowych cywilnych zastosowan systemoéw bezzatogowych
statkow powietrznych. Przedstawione w w/w publikacji wyniki dziatalnosci dr. inz.
Rafata Perza pokazujg jego zaangazowanie w roznego rodzaju dziatalno$¢ zwigzang
z RPAS, nie sg to jednak rozwigzania przetomowe, wyrdzniajgce sie na tle innych
podobnych zastosowan systemow UAV.

Prace [4, 5, 7, 12] dotyczg nietypowego zastosowania RPAS. Sg sprawozdaniem
z dziatan, w ktérych Wnioskodawca brat udziat. W mojej opinii nie zawierajg istotnych
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informacji o charakterze naukowym w dziedzinie lotnictwa. W tym miejscu nalezy
podkresli¢, ze prace [4, 5, 12] zawierajg wyniki badan dziatania metod opartych na
gtebokich sieciach neuronowych (Faster RCNN i YOLO) wzgledem metod klasycznych
(HOG/SVM) w procesie identyfikacji obiektéw na obrazach termicznych. Badania dr.
inz. Rafata. Perza w tym obszarze bezposrednio nie zawierajg sie w tematach
dyscypliny inzynieria mechaniczna, jednak posrednio, poprzez obiekt badan,
przeprowadzony eksperyment moga by¢ w nie wigczone, jak zostato to zrobione
w przypadku wymienionych prac.

Stabg strong przygotowanych do oceny materiatéw jest sposéb w jaki Habilitant
prezentuje swoje osiggniecia naukow. Opisujgc wyniki swoich badan Wnioskodawca
lakonicznie okres$la jakie jest gtéwne osiggniecie naukowe w nich prezentowane, w
wykazie dorobku hastowo, postugujgc sie ogoélnikami podaje jaki jest jego wkiad w
opracowanie publikacji. Przyktadowo w przypadku publikacji [3] podaje ,Jestem
wspoétwykonawcg analizy wynikéw. Przygotowatem caty przeglad literatury. Jestem
wspotautorem manuskryptu artykutu i wytacznym autorem odpowiedzi na recenzje.
Bytem autorem korespondujgcym, odpowiedzialnym za proces publikacyjny.”
Powyzsze stwierdzenie i inne podobne utrudniajg ocene indywidualnego wktadu
badawczego.

Ponadto, w mojej opinii wigczanie w w/w cykl publikacji, materiatéw
pokonferencyjnych jest nieuzasadnione. Cze$¢ z nich ma jedynie zasieg lokalny,
niejednokrotnie powtarzajgc tresci juz zawarte w publikacjach w czasopismach np.
pozycja [21] i [12]. czy [22] i [3]. Po analizie zawartosci pozycji [18 — 24] stwierdzam,
ze nie wnoszg one nowych informacji odno$nie osiggnie¢ naukowych. W zwigzku
z powyzszym pozycje te powinny zostaé uwzglednione jako udokumentowanie ogéinej
dziatalnosci publikacyjnej. Nie powinny by¢ zaliczone do cyklu publikacji stanowigcego
podstawe do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

3.2 Ocena osiggniecia projektowo-technologicznego

Dr inz. Rafat Perz jako osiggniecie projektowo technologiczne wskazuje
opracowanie i wdrozenie do produkcji serii kompozytowych gitar elektrycznych oraz
zatozenie i rozw¢j startapu RUF Sp. z 0.0. Ustawa dopuszcza, aby podstawg do
nadania stopnia doktora habilitowanego byto unikalne rozwigzanie projektowo
technologiczne. W przypadku recenzowanego wniosku za takie uznaje opracowanie
i wdrozenie do produkcji nowego rodzaju konstrukcji mechanicznej gitary elektrycznej.
Przywotywane w przez Wnioskodawce zatozenie firmy, produkujgcej gitary, wedtug
mnie nie moze by¢ podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego. Przytaczane
dziatania o charakterze marketingowym, promocyjnym czy jako przedsiebiorcy nie
mieszczg sie w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna.

W ramach prezentowanego osiggniecia zastosowano technologie wykonania
gitar z tkanin weglowych przesgczonych zywicg epoksydowa w technologii infuzji
prozniowej. Wnioskodawca podkres$la, ze jest to technologii zaczerpnieta z produkgc;ji
elementéw konstrukcji lotniczych. We wniosku ani w dotgczonych materiatach nie
udowodnit, ze ,lotnicze” pochodzenie technologii warunkowato wprowadzone
innowacje konstrukcyjne wiodgce do uzyskania przewagi konkurencyjnej nad innymi
producentami.

Wsréd wymienionych w Autoreferacie (rozdziat 4.2.2.2) innowacji dwie dotyczg
finalnego zmniejszenia niektérych wymiaréw i wagi instrumentu. Trzecia. odporno$é
na zmiany wilgotnoSci i temperatury pozwalajgca utrzymanie stroju gitary w bardziej
stabilnym zakresie, sama w sobie nie jest innowacja. Jest efektem bezposrednio
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wynikajgcym z witasciwosci zastosowanego materiatu. Jednak, moim zdaniem jest
najciekawszym rezultatem zastosowanej technologii wytwarzania.

Dodatkowo nalezy zwréci¢é uwage, ze zastosowana technologia pozwolita na
uzyskanie kilku przewag technologicznych jak np.

e zwiekszenie sztywnosci, wytrzymatosci i odpornosci gitary na warunki
atmosferyczne,

e zabezpieczenie gryfu czastkami nanosrebra, obnizajgce potliwos¢ dtoni
podczas grania,

e wprowadzenie opcjonalnego systemu montazu przetwornikéw od tytu
gitary,

e wdrozenie zamknietych komor rezonansowych.

Whioskodawca podkresla, ze opracowane gitary sg oferowane jako produkt klasy
.premium” na rynkach europejskich, poétnocno i potudniowo amerykanskich oraz
azjatyckich. Utworzenie sieci dystrybucji i pozyskanie odbiorcéw potwierdza, ze mimo
tylko kilkuletniej historii produktu zostat on zauwazony na rynku muzycznym, i ma
potencjat rozwoju.

Stabg strong przedstawionego osiggniecia projektowo technologicznego jest
brak publikacji naukowych z nim zwigzanych. Utrudnia to wskazanie, jaki jest w tym
zakresie wktad Habilitanta w rozw6j dyscypliny inzynieria mechaniczna.

4 Osiagniete wyniki badan oraz wktad w rozwéj dyscypliny

Na podstawie dotgczonych do wniosku dokumentéw sposrdéd przytaczanych
przez Habilitanta, wynikbw swoich badan i prac projektowo-technologicznych. do
najwazniejszych w poszczegolnych obszarach dziatalnosci zaliczam jak ponize;.

l. Dla przedstawionego do oceny cyklu publikacji

1. W obszarze badan nad bezpieczenstwem operacji UAV i minimalizacja
ryzyka z nimi zwigzanego:
e identyfikacja kluczowych zagrozenh w operacjach UAV,
e opracowanie $rodkdéw zaradcze minimalizujgcych skutki wystapienia
tych zagrozen,
e opracowanie strategii minimalizacji ryzyka, ktére uwzgledniaja
zarowno aspekty techniczne, jak i proceduralne.
2. W tematach zwigzanych z zastosowaniem zaawansowanych narzedzi
i metod w projektowaniu oraz optymalizacji UAV:
e rozwdj metod optymalizacji konstrukcji, ktére majg zastosowanie nie
tylko w lotnictwie.
3. W badaniach nad zastosowaniem technologii przyrostowych w produkgc;ji

i naprawach:

e potwierdzenie  efektywnosci [ niezawodnosci  technologii
przyrostowych w domenie matych bezzatogowych statkéw
powietrznych.

Jako wyniki 0 mniejszym znaczeniu oceniam:
4. W obszarze praktyczne wykorzystanie UAV w zaawansowanych
zadaniach operacyjnych:
e wykazanie wszechstronnosci UAV jako zaawansowanych narzedzi do
wykonywania zadan, zwigzanych z gromadzeniem i przetwarzaniem
danych.
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Il. Dla osiggniecia projektowo-technologicznego

Finalnym efektem dziatan Wnioskodawcy jest projekt i opracowanie technologii
produkcji, wprowadzonych na rynek linii instrumentéw muzycznych, ktérych wybrane
cechy dajg im przewage nad konkurencyjnymi produktami. Uwazam, ze wazniejszym
rezultatem jest praktyczne potgczenie przez Habilitanta dwdch pozornie niemajgcych
nic wspodlnego obszardw tematycznych. Uzyskana przewaga technologiczna
w domenie instrumentéw muzycznych wynika z wykorzystania wiedzy i umiejetnosci
Whioskodawcy zdobytych w trakcie badan nad konstrukcjg, technologig wytwarzania
i materiatami stosowanymi do budowy bezzatogowych statkéw powietrznych.

Wymienione w niniejszej recenzji, osiggniete przez Wnioskodawce wyniki
dziatalno$ci naukowej oraz projektowo-technologicznej stanowig istotny wktad
w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

5 Konkluzja

Biorgc pod uwage przedstawiony przez Wnioskodawce cykl publikacii,
osiggniecie projektowo-technologiczne jego inng dziatalno$¢ wspierajgcg gtéwne
osiggniecia, cato$¢ dorobku i aktywnosci stwierdzam, ze przedstawiony do oceny
dorobek spetnia wymagania zdefiniowane w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Tym samym moze by¢ podstawg do nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inzynieria mechaniczna. Q@
{M\‘

Tomasz Rogalski
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